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POLITISCHE VISION

EU Strategie fiir nachhaltige und kreislauffahige Textilien, 30.03.2022[1
Textilerzeugnisse auf dem EU Markt, Vision 2030:

« Langlebige und recyclingfédhige Textilerzeugnisse

« Bestehen grolitenteils aus Recyclingfasern

« Enthalten keine gefédhrlichen Stoffe

«  Werden unter Einhaltung der sozialen Rechte und im Sinne des Umweltschutzes hergestellt

 Hochwertig, erschwinglich und mit Idngerer Nutzungsdauer

« ,Fast Fashion®” kommt aus der Mode

+ Wirtschaftlich rentable Wiederverwendungs- und Reparaturdienste allgemein zuganglich

« Wettbewerbsfédhiger, widerstandsfahiger und innovativen Textilsektor

« Hersteller entlang der gesamten Wertschopfungskette Ubernehmen die Verantwortung fir ihre Produkte bis hin zur Entsorgung

* Kreislauforientiertes Textilbkosystem floriert und verflgt Uber ausreichende Kapazitaten fur innovatives Faser-zu-Faser-
Recycling

 Verbrennung und Deponierung von Textilien wird auf ein Minimum reduziert werden

[1] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/DOC/?uri=CELEX:52022DC0141&from=EN
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STATUS QUO
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Quelle: Greenpeace Report, “Self Regulation: a fashion fairytale”, part 1 & 2 UmweltSChad“Ch
Bildquelle: Pixabay
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FASERMARKT
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Quellen:  https://apparelinsider.com/viscose-a-complete-guide-for-brands-and-retailers/
T. Roder, J. Moosbauer, K. Wéss, S. Schlader, G. Kraft, Lenzinger Berichte 91 (2013), 07-12
https://reports.fashionforgood.com/report/coming-full-circle-innovating-towards-sustainable-man-made-cellulosic-fibres/chapterdetail?reportid=239&chapter=2
Fashion For Good, Coming full circle: Innovating towards sustainable man-made cellulosic fibres, September 2020, 7
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WALDENTWICKLUNG - EINDRUCK EUROPAISCHER LANDER

« Holzvorrat pro ha in Europa
deutlich unterschiedlich

 Deutschland und Schweden mit
Abstand holzreichstes Land

* Holzvorrat steigt starker an als
Waldflache, so dass Walddichte
zunimmt

« Hohe Baumdichte in Walder macht
diese anfalliger

Holzvorrat in 1000 m3
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Quelle: eurostat
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WALDENTWICKLUNG - BAUMARTEN IN DEUTSCHLAND

Entwicklung der
Hauptbaumarten

Mischwald

Fichte -242.487 ha

Kiefer -84.774 ha
alle Nadelbaume -267.220 ha

[ BWI 2002
Nadelwald s BWI 2012

« Es findet ein Umbau der Baumarten in Deutschland statt

* Anteil Laubholz steigt

Eiche 70.221 ha

| ‘
Buche 102.324 ha [N

« Zunahme des Laubholzbestandes bei gleichzeitiger Abnahme
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von Nadelholzbestanden
Quelle: DFWR
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HOLZNUTZUNG IN DEUTSCHLAND 2016

« 50,1 % energetische Nutzung private Haushalte 22,2 % «+-+++«+seeseeseeses :

» 49,9 % stoffliche Nutzung

* Pro Kopf-Verbrauch in D ca.
1,5m3 (ca. 1,2 m3 ohne
Altholz)

Biomasse- 6,5 % -+-----

fi
« Pro Kopf-Verbrauch Global (ei“;;wgsa"lage"

ca. 0,5 m3 (WWF 2022)

Biomasse- 18,1 % -+-+-----
feuerungsanlagen
21 MW

sonstige stoffliche Nutzung 1,4 % ---------- :

gesamt
127,2 Mio. m?

3,3 % Holzpellet- und

Holzbrikettproduzenten

---- 28,5 % Ségeindustrie

------- 12,3 % Holzwerkstoffindustrie

7,7 % Holz- und Zellstoffindustrie

Quelle: FNR/INFRO ek 2018
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STOFFLICHE HOLZNUTZUNG - EINE MISSION

 Neue Wertschopfungsketten fur Laubholz

« Substitution fossiler Rohstoffe > Umstellung
auf Nachwachsende Rohstoffe

« Bindung von Kohlenstoff aus der Atmosphare
fir lange Zeit (> 50 Jahre)

* Innovatives Werkstoffdesign fur
Ressourceneffizienz und Kreislaufwirtschaft

« Steigerung der lokalen Wertschopfungsketten
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BIOPRODUKTEWERKE UND IHRE MOGLICHKEITEN

PO
(% _—

Holz

Verarbeitung

Cellulose

‘

Hemicellulose

Auswahl an Produktmaoglichkeiten

» Grundstoff fur 3D-Druck

'= Verbundwerkstoffe |

» Lacke, Polyurethane,
Epoxide

= Elektrolyte zur
Energiespeicherung

= Vanillin, Aromen

= Papier, Karton, Tissue

= Fasern, Textilien |

= Mikrofibrillierte Cellulose

= Mikrokristalline Cellulose

= Carbonfasern |

» Hydroxypropylmethyl-
cellulosen

» | ebensmittel - Xylitol

= Furfural Plattform-
Losungsmittel, Pharma,
Duftstoffe

= Folien fur Verpackung

= Hydrogele

= Gele fur pharmazeutische
Anwendungen

Leime, Harze, Klebstoffe
Dispergiermittel,
Bindemittel

Schaume, Giellharze
Thermoplaste

Carbonfasern |

Methylcellulosen
Folien, Filme, Barrieren
Cellulosehydrate
Pharmazeutische
Produkte

Membranen flr
medizinische
Anwendungen

Biotenside

Weichmacher, biolog.
Organische Filter
Nahrungserganzungsmittel
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WARUM CELLULOSE UND LIGNIN?

VORTEILE
« Kosteneffiziente, nachwachsende Rohstoffquelle aus Laubholz H: ] Hj .
H o H AN
« Regional und in hohen Mengen verfugbar SN “— 7"
» Etablierter und energieeffizienter Spinnprozess fur textile . N
Cellulose

Hochleistungsfasernl!!

« Vielfaltige Anwendungsmaoglichkeiten im Bekleidungs- und technischen
Textilmarkt

« Gute Fasereigenschaftenl

« FEtablierter und effizienter Prozess fur holzbasierende Carbonfasern(23]

[1] M. P. Vocht, R. Beyer, P. Thomasic, A. Mller, A. Ota, F. Hermanutz, M. R. Buchmeiser, Cellulose, 28, 3055-3067 (2021)
[2] M. P.Vocht, A. Ota, E. Frank, F. Hermanutz, M. R. Buchmeiser, ACS Ind. Eng. Chem. Res., 61, 5191-5201 (2022)
[3] J. M. Spdrl, F. Hermanutz, M. R. Buchmeiser, Lenzinger Ber., 94, 85-94 (2018).
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FASERBASIERTE BIOPOLYMERWERKSTOFFE
PROJEKT HOCHLEISTUNGSFASERN

Stand der Technik — Cellulose Fasern

Derivatisierungssysteme Direkte Losungsverfahren Losungsmittelfrei Systeme

Lyocell Verfahren Microfibrillierte Cellulose

Wﬁ/y% Ej SPINNOVA®

N-Methylmorpholine N-oxide monohydrate

o \\N/\l?/
o GOJM\

NH2

1-ethyl-3-methylimidazolium octanoate
Quelle: Dr. Ota, DITF 2022
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SPINNTECHNOLOGIE FUR CELLULOSEFILAMENTE

Neue hochfeste Celluloseregeneratfasern aus der Verarbeitung mit lonischen
Flissigkeiten als Direktlosemittel fur Buchenzellstoff

« Umweltfreundlich, ckonomisch, effizient
« Kompakte Fasern ohne Fehlstellen, nicht fibrilierend
« Flexibles Spinnverfahren

- hohe Faserdehnung fir textile Fasern

- hohe Faserfestigkeit fir Carbon-Prakusorfasern

o2 dope

spinneret washing finishing winding

B / /\ = it

@l 1@ |@ oo (el "
coagulation bath T
washing drying
odets
Quelle: © DITF g

[1]F. Hermanutz, F. Gahr, E. Uerdingen, F. Meister, B. Kosan, Macromol. Symp, 2008, 262, 23-27

[2]D. Ingildeev, F. Effenberger, K. Bredereck, F. Hermanutz, J. Appl. Polym. Sci, 2012, 4141-4150

[3]D. Ingildeev, Dissertation Universitat Stuttgart, Aachen: Shaker Verlag, 2011;

[4] K. Mundsinger, A. Mller, R. Beyer, F. Hermanutz, M. R. Buchmeiser, Carbohydr. Polym, 2015, 131, 34-40

[5] J. M. Sporl, A. Ota, S. Son, K. Massonne, F. Hermanutz, M. R. Buchmeiser, Mater. Today Commun, 2016, 7, 1-10
[6]J. M. Sporl, Dissertation Universitat Stuttgart, Cuvillier Verlag: Géttingen, 2016.
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MATERIALFLUSS IM SPINNPROZESS

Quelle: © DITF

i | e .]l Water
L] management
Pulp v ‘

Grinding Spinning dope
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/L management

- N ) * )
Waste ! Waste
O u u

Waste treatment

Quelle: © DITF

« Dreikomponenten System
(Spinndope, IL, Wasser)

« Wassersparende
Prozessfihrung (kein
Abwasser)

« Nachhaltiger, okologischer
und patentierter Prozess
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HOCHLEISTUNGSFASERN-CELLULOSE

/

)

4

Filamentbildung beim Nassspinnprozess Herstellung von Biopolymerfasern fur Textilien und technische Anwendungen

Quelle: © DITF
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TEXTILE WERTSCHOPFUNGSKETTE

» Gardinenstoffe = Work wear Automobil- & Automobil- & = Automobil- &
= Mobelstoffe = Sports wear Verkehrstechnik Verkehrstechnik Verkehrstechnik
= Teppiche = Shoe wear =  (Geotextilien Bau/Architektur = Bau/Architektur
= Haustextilien =  Formal wear = Hygiene & Medizin Sport =  Mobel
= Bettwasche = |eisure wear = Architektur =  Sport
= Frottierware = Strallen- &

Innenausbau
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ANWENDUNGEN

Technische Textilien

* Quelle: Piktogramme: Messe Frankfurt GmbH

O =@

Mobiltech Medtech

Buildtech

Karosserie
(aus Carbonfasern)

Bezoge und
far Kopfstat:

Dachhimmel —————————_»

Hutablage

Kofferraum
auskleidung

e

Y%

StoBfanger

(aus faserverstarkten
Kunststoffen)

Bodenteppiche

Quelle: 2022 Industrievereinigung Chemiefaser e. V.
https://www.ivc-ev.de/de/technische-textilien

22 — 22.06.2023 - Laubholztage 2023, R.Moors, Eislingen/Fils

Faserbasierte Bio-
polymerwerkstoffe

TECHNIKUM
LAUBHOLZ

TIEH



06

ZUSAMMENFASSUNG

TILH ety | 2 s,



ZUSAMMENFASSUNG

Quelle: Pixabay /== Quelle: DITF 2022

VALUE PROPOSITION

* Nachhaltige Spinntechnologie fur
Cellulosefilamente

« Umweltfreundliche, energieeffiziente
Prozessflhrung, recyclierbares
Losungsmittel (IL)

+ Biologisch abbaubare Filamente als
Baumwoll- und Polyesteralternative

Quelle: DITF 2022

e Carbonfaser basierend auf nach-
wachsendem Rohstoff Holz
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UPSCALING AM TECHNIKUM LAUBHOLZ

Pilotanlagenhalle

Einrichtung Zentrallabor Q2 2022 «/
Pilotanlagenhalle Q4 2022 v/ =

TECHNIKUM
LAUBHOLZ

Nassspinnanlage:

=)
<o
Z3
E
T
_

"

Aufbau und Inbetriebnahme der Anlage Q2/2023
Start Textilfaser- und Prakursor Produktion Q3/2023

Quelle: Dr. Ota, DITF 2022
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UNSER NEUER STANDORT

« Umzug des TLH von Blaubeuren zum neuen
Standort in Goppingen

« Installation und Start der NSA-Anlage und
der Prakursorproduktion:

@ Standort Nassspinnanlage
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ZUSAMMENFASSUNG

Hans Carl von Carlowitz: Sylvicultura oeconomica, oder hauBwirthliche Nachricht und NaturmaéBige Anweisung zur wilden Baum-Zucht (1713), 105-106[1.2]

SYLVICVLTVRA OECONOMICA
bmuﬁmmph Stanjmcbt und Statueimdfige
nmetfung :

2 @ v
@nmbhu}u@arﬁt[mng/

Wa'lfwmbmb imsgemiin cieeionden

s Ervmulolsﬁ;mfgw

= -xr-m" w»%&#&ummq 4,Ilb§5|‘lnm$llproﬁ>l<:|mu

mmu-mauumng! mmmmmmmm
£EIPITC
xriegts Jobana Feledrich Braun 1733,

,Wird derhalben die groste Kunst / Wissenschafft / Fleilt / und
Einrichtung hiesiger Lande darinnen beruhen / wie eine sothane
Conservation und Anbau des Holtzes anzustellen / dalk es eine
continuirliche bestandige und nachhaltende Nutzung gebe / weiln
es eine unentberliche Sache ist / ohne welche das Land in seinem
Esse [im Sinne von Wesen, Dasein, d. Verf ] nicht bleiben mag.”

— Sylvicultura Oeconomica (1713), S. 105-106

[1] Hans Carl von Carlowitz: Sylvicultura Oeconomica, Oder HauRwirthliche Nachricht und NaturmaRige Anweisung Zur Wilden Baum-Zucht. Braun, Leipzig 1713, S. 105-106 (slub-dresden.de)

[2] https://de.wikipedia.org/wiki/Hans_Carl_von_Carlowitz
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Dl

] ) i DEUTSCHE INSTITUTE FUR
MINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDLICHEN RAUM TEXTIL+ FASERFORSCHUNG
UND VERBRAUCHERSCHUTZ

TILH (AuskoLz

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

#))0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Die Technikum Laubholz GmbH ist ein vom Ministerium fur Ernahrung, Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wurttemberg
gefordertes Unternehmen zur Beschleunigung der industriellen Transformation zur Biookonomie.
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